Acbes-chave para 2030

Acdes concretas de todas as partes inte-
ressadas sdo fundamentais para alcangar o
potencial apresentado neste Roadmap. Para
atingir os niveis de melhoria nos diferentes
indicadores de performance (KPI's) e as subse-
quentes redugdes na emissdo de carbono pre-
vistas, governo, industria e sociedade em geral
devem criar uma agenda conjunta de agdes
estruturantes, de forma a acelerar a transicao
sustentavel da industria brasileira de cimento.
Entre as acOes prioritarias, com vistas a um
horizonte de curto/médio prazo (2030), estéo:

e Reforcar a cooperacdo nacional e inter-
nacional para reunir e divulgar dados con-
fidveis de emissdes, bem como indicadores
de performance referentes a eficiéncia ener-
gética, uso de combustiveis alternativos e
de adicdes, como os do banco de dados
Getting the Numbers Right da Cement
Sustainability Initiative (CSI).

® Promover o desenvolvimento de novas
normas de cimento, permitindo a incorpo-
racdo de maiores teores de substitutos de
clinquer, sem comprometer a durabilidade
dos concretos e de acordo com padrdes ja
utilizados internacionalmente. Desenvolver
campanhas de conscientizagdo em toda
a cadeia do cimento de modo a informar
os consumidores e facilitar a aceitacdo de
cimentos com maiores teores de adicdes,
demonstrando os seus beneficios para a
reducéo das emissdes do setor.

e \Valorizar a recuperacdo energética de
residuos, em atendimento a Politica Nacio-
nal de Residuos Sdlidos (PNRS); atualizar a
legislacdo existente de forma a agilizar o
licenciamento de combustiveis alternativos
e incentivar o seu uso; criar legislagdes espe-
cificas sobre coprocessamento de combus-
tiveis derivados de residuos sélidos urbanos
(CDR) em fornos de cimento, estabelecen-
do diretrizes; fomentar todo tipo de desti-
nacdo de residuos, promovendo condices
isonémicas de competitividade entre as
diferentes alternativas.

e Compartilhar melhores praticas em nivel
nacional e internacional para a promocéo da
eficiéncia energética na inddstria do cimen-
to; incentivar a adogdo de politicas publicas
que resultem em menor consumo de energia
e menor desperdicio; identificar mecanismos
disponiveis para financiamento, tanto em
nivel publico e privado como em ambito
nacional e internacional, de equipamentos
e tecnologias de eficiéncia energética e
reducdo de emissdes.

e Promover P&D em tecnologias emergen-
tes e inovadoras de mitigacdo de gases de
efeito estufa, incluindo CCUS, por meio de
cooperacdo com instituicdes de pesquisa;
identificar e/ou criar mecanismos de fomen-
to a pesquisas pré-competitivas, projetos
em escala laboratorial e projetos-piloto para
demonstracdo destas tecnologias.
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Objetivos, Parceiros e Colaboradores

O estudo aqui apresentado tem como objetivo mapear a situagdo atual e as
tendéncias futuras da industria brasileira do cimento, propondo alternativas para
reduzir, ainda mais, as suas ja baixas emissdes de CO,. Procura, ainda, identificar
as barreiras e gargalos que limitam a adocdo dessas alternativas e, com isso, propde
uma série de recomendacdes de politicas publicas, regulagdes, aspectos normativos,
entre outros, capazes de potencializar a redugdo das emissdes em curto, médio e
longo prazo.

Este Roadmap representa o esforco conjunto de uma série de parceiros nacionais
e internacionais somado as visbes e contribuicdes de inUmeros especialistas e
referencias locais. A industria brasileira do cimento esteve presente por meio dos
grupos produtores Cimentos Liz, Ciplan, InterCement, Itambé, LafargeHolcim e
Votorantim Cimentos, bem como através das associacdes de classe SNIC e ABCP.
O projeto contou ainda com a colaboracdo da IEA, CSl e IFC e de uma série de
académicos de renome.
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Associacio
Brasileira de
Cimento Portland
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Principais conclusoes

® A indUstria brasileira do cimento apre-
senta um dos menores indices de emissdo
especifica de CO, no mundo, gragas a a¢oes
que vém sendo implementadas ha décadas.
Enquanto a producdo de cimento aumentou
273% entre 1990 e 2014 (de 26 para 71 My),
a emissdo total cresceu apenas 223% nesse
intervalo, em virtude da reducéo de 18% das
emissdes especificas (de 700 para 564 kg
CO, /t cimento).

e Nesse mesmo periodo, o consumo tér-
mico especifico diminuiu 17%, o uso de com-
bustiveis alternativos aumentou de 5% para
19% e o de substitutos de clinquer passou de
20% para 33%.

e O baixo consumo per capita de cimento
no Brasil (260 kg/hab./ano) quando compara-
do a media mundial (553 kg), aliado ao eleva-
do déficit habitacional e de infraestrutura do
pais e a expectativa de crescimento popula-
cional, aponta para uma retomada do cresci-
mento na producdo em médio/longo prazo,
aumentando entre 60% e 120% em 2050 com
relacdo a 2014 (nas variantes de baixa e alta
demanda, respectivamente).

e Elevar ainda mais o uso de adigcdes - o
Brasil é atualmente uma das referéncias mun-
diais - e reduzir a quantidade de clinquer no
cimento representam a principal alternativa
do setor mitigar suas emissdes. Reduzindo
a razdo clinquer/cimento de 67% em 2014
para 52% em 2050, seria possivel evitar a
emissdo cumulativa de 290Mt de CO,. Isto
representa 69% do potencial de reducgédo do
setor até 2050.

e O uso de combustiveis alternativos, em
substituicdo aos combustiveis fésseis nao
renovaveis, representa a segunda princi-
pal alternativa do setor. A ampliagdo destes

energéticos de 15% em 2014 para 55% em
2050 pode resultar em uma reducdo cumula-
tiva de 55Mt de CO,. Isto significaria cerca de
13% do potencial de reducéo.

e O Brasil possui um parque industrial
moderno e eficiente, com um consumo tér-
mico de 3,50 GJ/t de clinquer e elétrico de
113 kWh/t de cimento. Assim, ndo sdo espe-
radas mudangas significativas na eficiéncia
energética até 2030, quando ocorreria a
substituicdo gradual de unidades e equipa-
mentos mais obsoletos por novas linhas uti-
lizando as melhores tecnologias disponiveis
(BAT). Com isso, seria possivel alcancar valo-
res de 3,22 GJ/t de clinquer e 91 kWh/t de
cimento em 2050 e uma reducao acumulada
de 38Mt de CO,, correspondendo a 9% do
potencial de mitigagdo do setor.

e Para alcancar uma reducdo de emissdes
compativel com os compromissos globais de
menor impacto climatico, serdo necessarios
ainda esforcos adicionais no desenvolvimen-
to e implementacao de tecnologias inovado-
ras e emergentes, como a Captura e Uso ou
Estocagem de Carbono (CCUS). Com isso,
seria possivel, a partir de 2040, atingir uma
reducdo acumulada de 38Mt de CO,, repre-
sentando cerca de 9% do potencial de miti-
gagao até 2050.

e Asdiferentes alternativas de reducao nao
se encontram distribuidas de forma homo-
génea pelo pais. Considerando as dimensdes
continentais do Brasil e suas diferencas regio-
nais, € fundamental entender que as diversas
acoes apontadas neste Roadmap, bem como
seus potenciais de penetracdo e redugdo de
CO,, ndo necessariamente poderdo ser repli-
cadas em todas as regides brasileiras com a
mesma intensidade.
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Adocéo de BAT em fébricas ja existentes e retrofits Entrada de novas unidades com BAT. Difusdo do WHR Difusdo completa do BAT

Cons. térmico 3.50GJ/t clinquer Cons. térmico 3.47 GJ/t clinquer Cons. térmico 3.22GJ/t clinquer

Cons. elétrico 113kWh/t cimento Cons. elétrico 106 kWh/t cimento Cons. elétrico 91kWh/t cimento
Tecnologias inovadoras e CCUS

CO; capturado: 0.0 Mt CO; capturado: 1.7 Mt CO; capturado: 3.3 Mt




